无动力环保小车设计与制作竞赛活动方案
广东科技学院

一、竞赛目的
竞赛旨在进一步强化高校大学生实践教学环节，深化实践教学改革，推动高校大学生开展理实并进教学方式，以“理实并进·提升实验综合技能”为主题，旨在促进高校为工科营造浓厚的氛围、激发大学生学习兴趣，引导大学生勇于实践，敢于创新，培养创新意识，树立创新精神，提高综合实验设计、分析解决和操作技能，提高动手能力和实践能力，提高大学生自主学习专业知识及相关技术应用能力，提高大学生团队合作能力，从而提升大学生自身的价值与社会竞争力。
二、竞赛时间、地点
竞赛时间定为2019年10月26日，竞赛地点：广东科技学院工程技术中心2号楼。
三、参赛对象
[bookmark: OLE_LINK3]东莞各高校全日制在校生
[bookmark: OLE_LINK4]四、组织机构
主办单位：东莞市教育局
东莞市科学技术局
东莞市人力资源和社会保障局
共青团东莞市委员会
承办单位：广东科技学院
协办单位：东莞理工学院、广东医科大学、东莞职业技术学院、东莞理工学院城市学院、中山大学新华学院、广东创新科技职业学院、广东亚视演艺职业学院、广东酒店管理职业技术学院、东莞开放大学、东莞市技师学院
五、评审与仲裁
本次竞赛评委团由各高校推荐的评委组成（评委团名单见附件1，每个高校推荐一位评委（各高校评委推荐表见附件2，并于2019年9月20日前，将推荐表发送到指定邮箱，如没有可不推荐。
监督与仲裁委员由参赛单位人员构成。
主要职责：负责对大赛进行全过程监督，仲裁参赛各方对大赛评判结果提出的异议和申诉。
六、报名方式
1．以团队的形式通过所在高校报名参赛，由各高校选拔后集体报送，同一人只能报1个团队。每校限报5支参赛队伍，每支队伍最多5名选手，每校配备领队1名，每个参赛队配备指导老师1-2名。
2．各参赛院校以学校为单位按要求填写参赛报名表（见附件3），并加盖学校主管部门公章，于2019年9月20日前以电子邮件形式将报名表的电子版（要求可编辑）及其盖章扫描件发送大赛报名邮箱，不接受个人送报参赛，逾期不予受理。上述表格纸质版由各校领队在报到现场提交。
七、竞赛方式、竞赛场地与评分标准
竞赛分成以下几个部分：
（一）本校制作
参赛学生以团队为单位，按照竞赛命题的要求，在各自所在的学校内，自主设计，独立制作出两辆利用不同方式进行避障的参赛小车，一辆为机电结合的自感应避障小车，另一辆为利用重力势能驱动的纯机械结构的自行小车（行进方式以“Ｓ”路径进行绕桩避障）。
（二）集中参赛
竞赛当日各参赛队携带下列两点参加竞赛
1．在本校制作完成的机电结合自感应避障小车和纯机械结构的小车作品。
2．参赛作品的创业企划书、工艺设计方案、电路设计方案和结构设计方案。
（三）竞赛过程
携带在校内制作完成的作品，集中在比赛现场进行比赛。
本届竞赛以两辆利用不同方式进行避障的小车进行竞赛，一辆为机电结合的自感应避障小车，另一辆为利用重力势能驱动的纯机械结构的自行小车（行进方式以“Ｓ”路径进行绕桩避障）。
1．赛事第1轮使用无动力避障小车进行比赛
自主设计并制作一种机电结合的自感应避障小车，要求为三轮小车，且其行走过程中完成感应避障转向的动作所需的能量由电池提供，小车行进动力由小车下滑时产生重力势能转换获得给定重力势能转换而得，不可以使用任何其他来源的能量。
赛道宽度为2米，赛道边缘设有高度为80mm的道牙挡板。比赛前进行抽签，按抽签顺序进行比赛；将小车放在组委会提供的斜坡上（斜度10度，水平距离900-1000mm）并调整好位置（具体位置和方向由参赛队自定），利用小车的惯性进行滑行并避开赛道上的障碍，至小车停止为止，测量滑行距离及避开障碍的数量。小车有效的运行距离为：停止时小车距出发线最近端与出发线之间的垂直距离。小车滑行偏离场地时（小车与道牙挡板相碰），将以偏离点测定距离；比赛准备时间3分钟，比赛每队连续滑行两次，取其中最好成绩。
电控装置：主控电路必须采用带单片机的电路，电路的设计及制作、检测元器件、电机（舵机）及驱动电路自行选定。电控装置所用电池自备，比赛时须安装到车上并随车行走。小车上安装的电控装置必须确保不能增加小车的行进能量，只能用于转向避障。
赛道（见图1）：赛道宽度2米，长约40米（不计赛道边缘厚度）的长形赛道，赛道边缘设有高度为80mm的白色线槽挡板。赛道上距离出发线10米处放置第一个白色线槽挡板作为障碍墙，之后交错设置多个障碍墙，障碍墙高度约80mm，相邻障碍墙之间的间距为1.2米，每个障碍墙从赛道一侧边缘延伸至超过中线100mm。出发时斜坡的斜度10度，斜坡水平投影长度约900-1000mm。
[image: 未标题-1]
图1场地示意图
2．赛事第2轮使用利用重力势能驱动的纯机械结构的自行小车进行比赛
自主设计并制作一种具有方向控制功能的自行小车，要求其行走过程中完成所有动作所需的能量均由给定重力势能转换而得，不可以使用任何其他来源的能量。该给定重力势能由竞赛时统一使用质量为1Kg的标准砝码（Φ50×65mm，碳钢制作）来获得，要求砝码的可下降高度为400±2mm（即小车发车时砝码须位于可下降高度高点400±2mm处）。标准砝码始终由小车承载，不允许从小车上掉落。图2所示为小车示意图。
要求小车具有转向控制机构，且此转向控制机构需要具有可调节装置，以适应放有不同间距障碍物的竞赛场地。
要求小车为三轮结构。其中一轮为转向轮，另外两轮为行进轮，允许两行进轮中的一个轮为从动轮。具体设计、选材及加工制作均由参赛学生自主完成。
[image: xc-20121-1]
图2小车示意图
赛道为“S”型赛道如图3所示，赛道宽度为2米，沿直线方向水平铺设。按“隔桩变距”的规则设置赛道障碍物（桩），障碍物（桩）为直径25mm、高200mm的圆棒，竞赛小车在前行时能够自动绕过赛道上设置的障碍物。沿赛道中线从距出发线1米处开始按平均间距1米摆放障碍桩，奇数桩位置不变，根据经现场公开抽签的结果，第一偶数桩位置在±（200～300）mm范围内做调整（相对于出发线，正值远离，负值移近），随后的偶数桩依次按照与前一个偶数桩调整的相反方向做相同距离的调整（变化结果如图4所示）。以小车成功绕障数量和前行的距离来评定成绩。每绕过一个桩得8分（以小车整体越过赛道中线为准），一次绕过多个桩或多次绕过同一个桩均算作绕过一个桩，障碍桩被推出定位圆或被推倒均不得分；小车行走的距离每延长1米得2分，在中心线上测量。
[image: paodao]
图3小车在重力势能作用下自动行走（S赛道）示意图

图4变桩距之后的结果示意图
各队使用竞赛承办单位统一提供的标准砝码给参赛小车加载，并在指定的赛道上进行比赛。小车在出发线前的位置自行决定，不得越线。每队小车运行3次，取3次成绩中的最好成绩。
小车绕障有效的判定为：小车从赛道一侧越过一个障碍后，整体越过赛道中线且障碍物未被撞倒或推出障碍物定位圆；小车连续运行，直至停止。小车有效的运行距离为：停止时小车最远端与出发线之间的垂直距离。
3．工程设计方案
各参赛队需做出针对参赛小车的工程设计方案文件，包括结构设计方案、工艺设计方案、创业企划书、电路设计方案等共4种文件，并在参赛展位中交由评委评分。
遇到下列情况时将终止比赛：
（1）参赛小车不符合规定要求；
（2）释放小车时有助推动作；
（3）小车滑行时零部件脱落；
（4）小车在滑行时人为接触车辆。
（四）评分标准
1．方案分
由竞赛评审组对每个参赛队提交的方案资料进行评阅。此项成绩满分25分，其中结构设计方案及电路设计方案15分（完整规范8分；结构合理4分；结构创新3分），工艺设计方案文件5分，创业企划书5分(从分析合理性进行评分)
其中：
（1）结构设计方案文件
完整性要求：作品装配图1幅、要求标注所有零件（A3纸1页）；传动机构展开图1幅（A3纸1页）；设计说明书1-2页（A4）。
正确性要求：传动原理与机构设计计算正确，选材和工艺合理。
创新性要求：有独立见解及创新点。
规范性要求：图纸表达完整，标注规范；文字描述准确、清晰。
（2）工艺设计方案文件
按照中批量（5000台/年）的生产纲领，自选作品上一个较复杂的零件，完成并提交工艺设计方案报告（A4，2－3页）。
（3）创业企划书
按照中批量（5000台/年）对作品做创业企划书（A4，3－4页），内容包括工艺成本核算、生产成本分析以及综合成本分析，还包括市场预测分析、人力资源和工程管理可行性综合分析等。要求创业企划设计目标明确，文件完整，测算合理，表达清楚。
（4）控制系统设计
完整性要求：程序流程图1幅（A4纸1页）；电路图1幅，要求标注所有电子元器件（A4纸1页）；电路设计说明书1-2页（A4）。
2．加工质量分
根据小车的加工制作质量进行打分，满分5分。
3．距离分
按照小车有效的运行距离计分，按照每米2分计算滑行分。
4．避障（绕桩）数量分
每避过一个障碍（绕桩）记10分。
5．答辩分
按现场评委提问选手给出，本项满分5分。
6．最终总成绩计分
最终总成绩＝方案分+加工质量分+距离分+障碍（绕桩）数量分+答辩分（距离分和障碍数量分均为两辆车得分总和）。
（五）注意事项
1．赛前在各自学校完成小车制作，比赛现场集中参赛。
2．要求小车皆为三轮结构，具体设计、材料选用及加工制作均由参赛学生自主完成。
3．每个参赛队人数不超过5人。
4．机电结合的无动力避障小车的整车（包含所有部件）最大质量1000克,长、宽、高不作限制；纯机械结构的自行小车重量、长、宽、高不作限制。
5．要求机电结合的无动力避障小车行走过程中完成所有动作所需的能量均由下滑时产生重力势能转换获得，纯机械结构的自行小车行走过程中完成所有动作所需的能量均由给定砝码下落时产生的重力势能转换而获得。不可使用任何其他的能量来源。
八、大赛规则
（一）参赛规则
1．参赛学生必须持本人学生证或身份证参加竞赛。各参赛队的领队和指导教师不得进入赛场。
2．参赛学生必须按照竞赛时间到达赛场，并按照赛场人员的安排参加竞赛。迟到15分钟者按自动弃权处理。
3．参赛学生在竞赛期间必须是广东省高等学校具有正式学籍的全日制在校本科生或高职高专学生。评审时，如发现有非本科与非大专在校生参加，将取消评奖资格。
（二）评审原则
1．评委团在大赛和评审规则范围内遵循“公平、公正、公开、科学、规范”原则进行评审工作。评委团会对赛项评方标准进行评分。当遇到多个参赛队同分时，由评委团根据比赛情况确定排序规则。
2．评审工作实行回避制度和保密制度。参赛队的署名指导教师一律不得参加竞赛的评审与裁判工作。在评审结束之前任何评委不得以任何方式对外宣布、泄露评审情况和结果。
3．参赛选手在大赛过程中对大赛的评判有异议，可向竞赛监督与仲裁委员提出申诉，申请仲裁。仲裁结果为终审结果。
九、奖项设置
竞赛奖项分大学生团队奖、优秀指导教师奖和优秀组织奖，由主办单位发出。
（一）团体奖
按各赛项团体总成绩高低排序设立一、二、三等奖，优秀奖。其中，一、二、三等奖奖品为奖金及荣誉证书，优秀奖奖品为荣誉证书。
一等奖：占参赛团队数不超过10%;
二等奖：占参赛团队数不超过20%;
三等奖：占参赛团队数不超过30%。
优秀奖：余下参赛团队为优秀奖
（二）优秀指导教师奖
对获得一、二、三等奖的参赛队的指导老师颁发荣誉证书。
（三）优秀组织奖
对积极组织队伍参赛并且比赛成绩最好的两所院校颁发奖金和荣誉证书。
十、联系方式
广东科技学院联系人：谭小玲
联系电话：0769-86211852
承办竞赛单位指定邮箱：gkxyjd@126.com
学校地址：广东科技学院（广东省东莞市南城区西湖路99号，邮编：523083）。
十一、经费预算
按照第四届东莞大学生科技创新节活动经费预算支出，预算金额总计80000元，具体预算详见附件4。

附件：1.大学生无动力环保小车设计与制作竞赛高校评委团名单
2.大学生无动力环保小车设计与制作竞赛高校评委推荐表
3.大学生无动力环保小车设计与制作竞赛报名表
4.大学生无动力环保小车设计与制作经费预算一览表


                       

附件1
大学生无动力环保小车设计与制作竞赛
高校评委团名单（待定）

东莞理工学院：
广东医科大学：
东莞职业技术学院：
东莞理工学院城市学院：
中山大学新华学院：
广东科技学院：
广东创新科技职业学院：
广东亚视演艺职业学院：
广东酒店管理职业技术学院：
东莞开放大学：
东莞市技师学院


附件2
大学生无动力环保小车设计与制作竞赛高校评委推荐表
	姓名
	
	性别
	
	大学教龄
	
	照片

	职称
	
	出生
年月
	
	

	电子
邮箱
	
	手机
号码
	
	

	最后学历、学位（取得时间、毕业学校、专业）
	
	现从事专业
	

	任职以来出版著作、发表论文中3篇代表作
	序号
	论文（著作）名称
	刊号
（ISSN、CN、BN）
	作者排数

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	学校推荐意见
	


             年     月     日


温馨提示：请各位推荐人于2019年9月20日下午6点前将附件2上交到邮箱gkxyjd@126.com，谢谢！

附件3
第五届东莞大学生科技创新节
大学生无动力环保小车设计与制作竞赛报名表
学校：              （盖章）
	队名
	成员姓名
	学号
	年级
	专业
	联系电话
	指导老师
	指导老师联系电话

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


备注：每队报名的第一名队员为队长，上表行数不够可以自行加行。报名截止时间：2019年9月20日下午6点。


附件4
第五届东莞大学生科技创新节
大学生无动力环保小车设计与制作经费预算一览表

	[bookmark: _GoBack]类别
	项目
	数量
	金额
	总计
	合计

	奖金
	一等奖
	2
	3000
	6000
	40000

	
	二等奖
	4
	2000
	8000
	

	
	三等奖
	8
	1000
	8000
	

	
	优胜奖
	14
	600
	8400
	

	
	优秀指导老师
	一等奖
	2
	1200
	2400
	

	
	
	二等奖
	4
	800
	3200
	

	
	
	三等奖
	8
	500
	4000
	

	评审费
	评委费
	10
	1200
	12000
	14900

	
	主评委
	1
	1800
	1800
	

	
	误餐费
	11
	100
	1100
	

	活动经费
	宣传用品费
	/
	/
	1500
	25100

	
	文具用品
	/
	/
	1000
	

	
	设备材料费
	/
	/
	8000
	

	
	比赛赛道建设费
	/
	/
	3500
	

	
	工作人员补贴
	/
	/
	5000
	

	
	工作人员餐费
	/
	/
	1500
	

	
	选手餐费
	/
	/
	1600
	

	
	税费
	3000
	

	合计：￥80000元（大写：人民币捌万元整）
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